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1.1 Importancia de las Ciclovias

Ciclovias Recreativas:

Cierre temporal de las calles al
trafico motorizado, creando un
espacio seguro y placentero para:

e Caminar <« Correr
* Trotar * Montar en
e Patinar bicicleta

http://copa.uniandes.edu.co/ 4
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1.2 Importancia del conteo

Existe una necesidad de medir
correctamente la eficiencia de
los programas de Ciclovia.

PROGRAMS

El ndmero de participantes
se ha identificado como un
factor clave.

i? ﬁermite: \

6 - Realizar comparaciones entre los
programas de Ciclovia.

PROGRANS

Actualmente
hay 374 1

Ciclovias en "
Ameérica

-Disefiar estrategias para mejorar los
programas de Ciclovia.

- Medir el impacto de los programas

\de Ciclovia. )

http://copa.uniandes.edu.co/
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1.2 Justificacion proyecto

 Hay muchas metodologias de conteo, pero ninguna aplica
directamente a Ciclovia

* Se propuso una metodologia para estimar el numero de
participantes, la cual requiere una simulaciéon de eventos
discretos.

Participant

http://copa.uniandes.edu.co/
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1.3 Objetivo

Crear una herramienta de codigo
abierto que estructure una Ciclovia,

Desarrollar
software

Estimar
numero de
personas

realice una simulacion de eventos
discretos obteniendo la estimacion,

Gratuitay

con el fin de que diferentes
facil de usar

programas en el pais puedan
emplearlo en sus mediciones.

http://copa.uniandes.edu.co/ 7
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2. USO DE LA HERRAMIENTA

Introduccion herramienta

Caso de estudio
Uso
Resultados

http://copa.uniandes.edu.co/
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2.1 Pagina principal

' [ Simulador de la Ciclovia %

& C | [} localhost:8080/

Usuario Contrasena .

e
€
%)

Simulador de la Ciclovia

La Ciclovia es un programa de gran relevancia a nivel mundial, debido al impacto que puede tener en la
salud publica. Por ello, requiere tener estimadores confiables del numero promedio de participantes en una
jornada. El simulador de la Ciclovia permite calcular facilmente este numero.

Estructurar Ciclovia Estimar participantes Revisar indicadores

El programa permite construir el modelo de una Ciclovia Una vez se tiene el modelo de la Ciclovia, solo se Con el numero de participantes ya calculado, se
incluyendo su informacion basica: nombre, lugar, horario requiere ingresar la informacion de la tasa de llegada y procede a estimar los principales indicadores, los cuales
y trayectos.Esta estructura, tambien se puede modificar el comportamiento de los participantes para obtener el se pueden comparar a traves del tiempo y entre

cuando sea necesario. numero de participantes. diferentes programas.

http://copa.uniandes.edu.co/
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2.1 Pagina principal de usuario

|3 Simulador de la Ciclovia X \ - - L] @ [_E

C [ localhost:8080/Cic

Bienvenido

Mediante este software, usted podra modelar la Ciclovia, estimar el numero de participantes y revisar los
principales indicadores.

Estructurar Ciclovia Estimar participantes Revisar indicadores

El programa permite construir el modelo de una Ciclovia Una vez se tiene el modelo de la Ciclovia, solo se Caon el numero de participantes ya calculado, se
incluyendo su informacion basica: nombre, lugar, horario requiere ingresar la informacion de la tasa de llegada y procede a estimar los principales indicadores, 10s cuales
y trayectos.Esta estructura, tambien se puede modificar el comportamiento de los participantes para obtener el se pueden comparar a traves del tiempo y entre

cuando sea necesario. numero de participantes. diferentes programas.

oo

http://copa.uniandes.edu.co/ 10
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2.1 Pagina Ciclovias registradas

/[ Simulador de la Ciclovia % '\
\

L C' | [ localhost:8080/CicloviaProgram/User/

Ciclovias registradas

Estructurar Ciclovia

Nombre Lugar Hora inicio Hora fin  Num trayectos

Ejemplo  Bogota 7.0 14.0 3 En esta seccion se puede cargar la informacion
necesaria para estructura una nueva Ciclovia
(cargando un XML).

Cargar »

http://copa.uniandes.edu.co/ 11
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2.2 Caso de estudio: Ciclovia de Zipaquira

* Horarios: Domingos de 8:00 am
al12:00m

* Extension: 3.4 Km
e Anode apertura: 2010

* Entidad a cargo: Instituto
Municipal de Recreacion Cultura
y Deporte de Zipaquira
(IMRCDZ)

Ciclovia de Zipaquird — Foto tomada por Torres y Vargas
(2014)

http://copa.uniandes.edu.co/ 12




Universidad de

los Andes

2.2 Caso de estudio: Ciclovia de Zipaquira

* Hora inicio: 8:00 am

* Hora fin: 11:00 am
 Trayecto de referencia: 3

* Hora de referencia: 8:00 am

$s Y >
i ,
. = ‘”‘s?
Tf
v BY
i

Convenciones:

NUmero
del trayecto

http://copa.uniandes.edu.co/ 13
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2.3 Uso: Pagina Ciclovias registradas

{ [3 Simulador de la Ciclovia %
» \

L C' | [ localhost:8080/CicloviaProgram/User/

Ciclovias registradas

Estructurar Ciclovia

Nombre Lugar Hora inicio Hora fin  Num trayectos

Ejemplo  Bogota 7.0 14.0 3 En esta seccion se puede cargar la informacion
necesaria para estructura una nueva Ciclovia
(cargando un XML).

Cargar »

http://copa.uniandes.edu.co/ 14
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2.3 Uso: Ingreso de datos - estructura

<ciclovia=
<name=Ejemplo</namex

0 & e Nombre <place=Zipaquira</place=
|nf0rmaC|On e Lugar <type=model </type=

eneral ) <startHour=8«</startHour=
g * Horario zendHour=15</endHour=
znumTracks=6</numTracks=

http://copa.uniandes.edu.co/ 15
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2.3 Uso: Ingreso de datos - estructura

Informacion

general

e Nombre

e Lugar
e Horario

Convenciones:

D Numero

del trayecto

¥

| ),
i o)

eld

¢ Distancia

* Probabilidades
¢ \ecinos

Trayectos

=track=
<id=3 </ id=
<distance>=900</distance=
<probabilityBegin=0.5</probabilityBegin =
< probabilityEnd =0.5< /probabilityEnd =
- «<neighboor=
<id=2=/id=
<probability=0.5</probability =
<direction=begin</direction=
<from=end</from:=
</neighboor=
- «<neighboor=
<id=4=/id=
<probability=0.5</probability =
<direction=end < /direction=
<from=begin</from=
</neighboor=
=/ track=

http://copa.uniandes.edu.co/
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2.3 Uso: Pagina ingreso de datos

" [ Simulador de la Ciclovia X \

- C' | [ localhost:8080/CicloviaProgram/Upload

Nombre del archivo: Ejemplo

Selecciona un archivo:

| Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

Enviar

http://copa.uniandes.edu.co/ 17
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2.3 Uso: Pagina ingreso de datos

7 Simulador de la Ciclovia

& C [ localhost:808C

Nombre del archivo: Ejemplo

Selecciona un archivo:
| Seleccionar archivo | Ningun archivo §

Enviar

© Abrir

T o

@\/" » Tesis2 » Modelo Zipsquirs » Zipaquira

<[ 42 ][ Buscor zio
= 0 @

Organizar =

7 Favoritos
i Descargas

B Escritorio

£ Sitios recientes

& Google Drive

4 Bibliotecas
[ Documentos
=) Imégenes
o) Misica

[B# videos

1% Equipo
&, 0sDisk (C)

Nueva carpeta

“  Nombre

| Formato Ciclovia Zipaquira

i

-«

Nombre: Formato Ciclovia Zipaquira

Fecha de modifica... Tipo

19/03/2015 07:24 Documento XML

m »

~ | Todos los archivos -
Cancelar

18
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2.3 Uso: Pagina ingreso de datos

% C' | [3 localhost:8080/CicloviaProgram/Upload

Nombre del archivo: Ejemplo

Selecciona un archivo:

| Seleccionar archivo | Formato Ciclo...ipaquira.xmi

http://copa.uniandes.edu.co/ 19
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2.3 Uso: Creacion estructura

* Nombre: Ejemplo
Lugar: Zipaquira
Horario: 8:00 -12:00
Trayectos: 6

http://copa.uniandes.edu.co/ 20
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2.3 Uso: Creacion estructura

Vecino: Vecino:
Id: 2 . Id: 4
Probabilidad: 0.5 . Probabilidad: 0.5
Direccion: inicio-fin . Direccion: fin- inicio
e

|
 1Id:3
« Distancia: 900 m
Nombre: Ejemplo
Lugar: Zipaquira
Horario: 8:00 -12:00
Trayectos: 6

http://copa.uniandes.edu.co/ 21
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2.3 Uso: Creacion estructura

Vecino: Vecino:

. Id: 2 . Id: 4

. Probabilidad: 0.5 . Probabilidad: 0.5

. Direccion: inicio-fin . Direccion: fin- inicio

l l

( J
Y

+ Id:3
* Distancia: 900 m

*  Nombre: Ejemplo
% +  Lugar: Zipaquira

*  Horario: 8:00-12:00

+ Trayectos: 6

~

- !
-

Base de datos

http://copa.uniandes.edu.co/ 22
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2.3 Uso: Pagina Ciclovia registradas

" [4 Simulador de la Ciclovia % k @ U

& C' | [} localhost:8080/CicloviaProgram/Upload/

Ciclovias registradas

Estructurar Ciclovia

Nombre Lugar Hora inicio  Hora fin  Num trayectos
Ejemplo Bogota 70 14.0 3 En esta seccion se puede cargar la informacion
necesaria para estructura una nueva Ciclovia
Ejemplo  Zipaquira 8.0 15.0 6 (cargando un XML).
Cargar »

http://copa.uniandes.edu.co/ 23
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2.3 Uso: Pagina Detalle estructura Ciclovia

[} Simulador de la Ciclovia % '\

e C' | [ localhost:8080/CicloviaProgram/1/

Informacion detallada

Detalle Ciclovia

Informacion Valor

Neombre Ejemplo

Num traysctos

Acciones

Detalle Trayectos

Probabilidad Probabilidad
# Distancia inicio fin Vecinos

http:

//copa.uniandes.edu.co/
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2.3 Uso: Ingreso de datos - arribos

Tasa de

arribos

eTasa de referencia
eTrayecto de referencia
eHora de referencia

| |
P

l

< cicloviaz

<name=Ejemplo</name=
zplace=Zipaquira</place=
zarrivalRate>=11</arrivalRate=
<unitsTime=minutos < /unitsTime:=
<referenceTrack=3</referenceTrack=
<referenceHour=>8</referenceHour=

http://copa.uniandes.edu.co/
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2.3 Uso: Ingreso de datos - arribos

eTasa de referencia
eTrayecto de referencia
eHora de referencia

Tasa de

arribos

.y : Convenciones: 3
PI’Op(_)I’CIOn eTrayecto: Id — proporcién D —
Arribos eTiempo: Id - proporcion del trayecto

- <track:>
zid=1</id=
<proportion=0.6875</proportion=
<ftrackz
- <tracks=
zid=2</id=
<proportion=1.125</proportion =
<ftrackz

- <hour=
ztime=8</time=
<proportion=1</proportion=
< /hour=
- <hour=
<time=9</time=
<proportion=0.2547 < /proportion=
</hour=

http://copa.uniandes.edu.co/ 26
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2.3 Uso: Ingreso de datos - arribos

Tiempo en el sistema

100
Tasa de referencia o 80
Tasade 3

ib eTrayecto de referencia S 60
=lillees eHora de referencia § 40
L 20
0

o0z Q Q Q

geTelolgo[o]sN «Trayecto: Id — proporcidn SIS & & P Qﬁ?‘ Q;{,\ 099

N N S S S

Arribos eTiempo: Id - proporcién

Intervalos de tiempo (30 mins)

Tiempo en  RuEylt - ztimelnSystemz=
el sistema ePorcentaje - <group=
<time=30</time=>
<frequency=2</frequency =
=/group=
- <group=
<time=60</time=>
<frequency=53</frequency >
=/group=
- «<group=
<time=90</time>
=frequency=56</frequency >
</group=

http://copa.uniandes.edu.co/ 27
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2.3 Uso: Ingreso de datos - arribos

eTasa de referencia
eTrayecto de referencia
eHora de referencia

Tasa de

arribos

Proporcidn
Arribos

eTrayecto: |d — proporcion
eTiempo: Id - proporcion

Tiempo en
el sistema

eTiempo
ePorcentaje

Tipo de

participante

eActividad
eVelocidad
ePorcentaje

o

Montar bicicleta

<participantType=
<activity = Ciclismo < /activity >
<velocity >4940</velocity =
<percentage=0.3688</percentage>
< /participantType=>
<participantType=
<activity = Trotar</activity =
<velocity=2920</velocity =
<percentage=0.1135</percentage>
< /participantType=>
<participantType=
<activity >Caminar=</activity >
<velocity>1760</velocity =
<percentage>=0.4291</percentage>
< /participantType=>
<participantType=
<activity = Patinar (patines)</activity=
<velocity=3520</velocity =
<percentage=0.0816</percentage>
< /participantType=>
<participantType=
<activity = Patinar (patineta)</activity>
zvelocity»>3520</velocity >
<percentage>=0.0071</percentage>
</participantType=

Laminar

http:

//copa.uniandes.edu.co/
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2.3 Uso: Pagina ingreso de datos - arribos

] Simulador de la Ciclovia % e [ =

[ C' | [} localhost:8080/CicloviaProgram/11/UploadArrivallnfo/

Nombre del archivo: Ejemplo

Selecciona un archivo:

Seleccionar archivo | Ningln archivo seleccionado

http://copa.uniandes.edu.co/ 29
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2.3 Uso: Pagina ingreso de datos - arribos

] Simulador de la Ciclovia %

[ C [ localhost:8080; am,/11/UploadArrivallnfo/

Nombre del archivo: Ejemplo @ Abrir =
— !
. . ()|l v Tesis2 » Modelo Zipaquira + Zipaquira + 45 ][ B )
Selecciona un archivo: @\J |
. . X . . Organizar * Mueva carpeta ] 'é‘
Seleccionar archivo | Ningun archivo -

- Favori it MNombre Fecha de modifica.. Tipo
[ Favoritos

Enviar 4 Descargas |_| Formate Arribos Ciclevia Zipaquira 19/
Bl Escritorio || Formate Ciclovia Zipaquira 0

1| Sitios recientes

201502:29 ..  Documento XML

4 ... Documento XML

£ Google Drive

m

= Bibliotecas
3 Documentos

[ Imagenes

J“- Muisica
B2 videos
1M Equipo
&, osDisk () >[I i v
MNombre: Formato Arribos Ciclovia Zipaquira - AmeyLa + [Todo; los archivos V]
[ Abrir ‘v] l Cancelar ]

http://copa.uniandes.edu.co/ 30
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2.3 Uso: Pagina ingreso de datos - arribos

Simulador de la Ciclovia % @ E
L

.}

<« C' | [ localhost:8080/CicloviaProgram/11/UploadArrivallnfo/

Nombre del archivo: Ejemplo

Selecciona un archivo:

Seleccionar archivo | Formato Arrib...ipagquira.xml

Enviar

http://copa.uniandes.edu.co/ 31
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2.3 Uso: Creacion informacion arribos

Vecino: Vecino:

Id: 2 . Id: 4
Probabilidad: 0.5 . Probabilidad: 0.5
Direccioén: inicio-fin . Direccion: fin- inicio

!!L;—!:!
\ J
Id: 3 Y
Distancia: 900 m

Nombre: Ejemplo
Lugar: Zipaquira
Horario: 8:00 -12:00
Trayectos: 6

http://copa.uniandes.edu.co/ 32
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2.3 Uso: Creacion in

formacion arribos

Vecino:

. Id: 2

. Probabilidad: 0.5

. Direccion: inicio-fin

l

Vecino:
Id: 4
Probabilidad: 0.5
Direccion: fin- inicio

l

. Id: 3 !

*  Nombre: Ejemplo

* Lugar: Zipaquira

* Horario: 8:00 -12:00

* Trayectos: 6

+ Tasa de referencia: 9 p/t
+ Trayecto de referencia: 3
* Hora de referencia: 8

+ Distancia: 900 m
*  Proporcion: 1

By,
; ‘\11 12 1/,,

* Actividad: Ciclista “10 e
* Velocidad: 11.9 km *9———1 3=
-8 4 °

*  Proporcion: 0.36 % & 5

Intervalo: 120 min
Frecuencia: 32

http://copa.uniandes.edu.co/
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2.3 Uso: Creacion informacion arribos

Vecino: Vecino:
Id: 2 . Id: 4
Probabilidad: 0.5 . Probabilidad: 0.5
Direccién: inicio-fin +  Direccion: fin- inicio

< ld:3 !
« Distancia: 900 m
«  Proporcion: 1

= Nombre: Ejemplo

*  Lugar: Zipaquira Actividad: Cicli ey
* Horario: 8:00 -12:00 . ctividad: Ciclista 0 B, . .
. Trayectos: 6 . Veloidad: 119km  +—#4 o ° Intenvalo: 120 min

v . - P 8 +. * Porcentaje: 0.32
+ Tasa de referencia: 9 p/t *  Proporcion: 0.36 768

* Trayecto de referencia: 3
* Hora de referencia: 8

"- |
-

Base de datos

http://copa.uniandes.edu.co/ 34
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2.3 Uso: Pagina Detalle Ciclovia

&« C' | [} localhost:8080/CicloviaProgram/1/Detail Arrival

Detaie Cloiovia \Propancion de- aminas par hara
Frtarmazian Ve Hora  Propareion Amibos
Noer Ejem
o empio c -
Lugar .
0-150
e o
M Ty echos B
Track reterencla 3 .
o el :
asa amibos redenencla o 10 01508
Désiribucion Thempo en & Deetallie Trayecios
Sislema
Frobabildsd  Frobabildsd  Froporskon Tige Velocidad Porcentajel
Thempa Parsanisjs # Diclancia inicko an Arribac Vegdinoe ? . !
. . Ciclismo
2=k = =1 Q [-E 0EETS
—_— Trotar
o
T 40 07s L5 2 r Caminar
500 50 cines
me = 3 000 022 ose7 o
ecincs
00 20
. 4 bt B4z 054 93T
: Cimos.
e 00.0 [T o714 7:
- scinas
zmn s -
cines

Acciones

Sr =3tz seccion e pusden agregasieliming En esta secclon se sjecta la simalacion S esta seccion se vallda 2 simaacion
Eapactes jcagAndo on XML), una vz se Hene o
modeio de 2 Ciclovia

http://copa.uniandes.edu.co/ 35
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2.3 Uso: Pagina resultados simulacion

[ Simulador de la Ciclovia %

\
<« C' | [4 localhost:8080/CicloviaProgram/11/SimulationResults/

Promedio
Arribos

ayec
3
4 4
Tiempo Desviacion ~ Numero
Tiempo Arribos  promedio estandar promedio
J 4 32.048 4
J 4 5.47 4 418,868

240.0 3327 134,886 73.853

Globales

Arribos totales
« Esperado
» Desviacion Estandar
Numero promedio en el sistema
« Esperado
» Desviacion Estandar

Resultados Simulacion

http://copa.uniandes.edu.co/
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2.3 Uso: Pagina Detalle Ciclovia

FT simaagorde1a cove x X N 0 o N A —
€« C' | [ localhost:8080/CicloviaProgram/1/Detail Arrival

Detaia Clciovia |Propancian de amibos par hara
rarmazion Vaer Wora  Froparsion ArTibos
e =
e gt - -
Luge Tpacuire o
0-150
Hamio .
Mo Taypectos B
Track redenencia -
Soen retevencls
Tesa aminos reerer o
asa amnos reteencia o
Disiribucion Thempo en & Deetalle Trayecios
Sislema
e Tipo Velocidad Porcentaje|
Thempa Paorsantaje # Dictancia  inkcko an Arriboc Vasinog .
) ) Ciclismo
=k = 500 Q -5 0EETS
Trotar 0.1135 |
E s
 ume o oz 22 v Caminar  1780.0 0.4281
0.0 =0 -
e =0 3 5000 2z 0557 0
ecincs
0.0 F-1.
~ . 4 7= B4z 4
=
=imo ° 000 nszs or 7
scinos
2400 7.
2700 0 5o - )
=

Acciones

Sr estz seccion e pusden agregasieliminas En esta sacclon se ejecuta la simalacion

Sn estz seccion se walida la simulacion
Fayechos icagands wn XML) una vez se Sene o
modeio de la Ciclovia

http://copa.uniandes.edu.co/ 37
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2.3 Uso: Validacion

' [ Simulador de la Ciclovia %

€ - € [[Jlocalhost8080/CicloviaProgram/

Simulador de la Ciclovia

La Ciclovia es un programa de gran relevancia a nivel mundial, debido al impacto que puede tener en la
salud publica. Por ello, requiere tener estimadores confiables del numero promedio de participantes en una
jornada. El simulador de la Ciclovia permite calcular faciimente este numero.

Estructurar Ciclovia Estimar participantes Revisar indicadores

Una vez se tiene el modelo de a Ciclovia, solo se Con el numero de participantes ya calculado, se

El programa permite construir el modelo de una Ciclovia
procede a estimar los principales indicadores, los cuales

incluyendo su informacion basica: nombre, lugar, horario requiere ingresar la informacion de la tasa de llegada y
y trayectos Esta estructura, tambien se puede modificar el comportamiento de los participantes para obtener el se pueden comparar a traves del tiempo y entre
cuando sea necesario numero de participantes. diferentes programas

=3

http://copa.uniandes.edu.co/
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2.3 Uso:

* Flujo

Validacion

39
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2.3 Uso: Validacion

Desviacion Promedio

Promedico estandar Numero Desviacion estandar
Num Arribos Arribos promedio Numero promedio
Fecha corridas  totales totales sistema sistema
Juns B, 20 125 25 1535.774 20883
=niE

:Lﬂmmeﬁiﬂ Desviacion estandar Promedio Desviacion * N u m e ro d e arri bos

S ek o PR M W « Tiempo en el sistema
1 245 21 2405 103 Ver . Esperado
« Desviacion Estandar
4 4 * NdUmero promedio en el

sistema + trayecto
——— * Flujo por trayecto y por
. hora

Tiempo Desviacion Numero
Tiempo Arribos  promedio estandar promedio Detalle
Fecha simulacion totales sistema tiempo sistema simulacion
June 8, 240.0 3270 133.351 T3.351 1514881
e

siom

Juns B, 240.0 13 124 245 74,882 1556.6568 Wer ’ :
E1E p.m.

http://copa.uniandes.edu.co/ 40
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2.3 Uso: Validacion

Resultados Simulacion por trayecto

» Ndmero de arribos
intervalo de fiempo Promedio Flujo  Desviacion estandar Flujo « Tiempo en el sistema

1 219.0 10.0 . Esperado
o = « Desviacion Estandar
; — - «  Numero promedio en el
: oy sistema + trayecto
e 3110 20 * Flujo por trayecto y por
T Z25.0 2. hora

http://copa.uniandes.edu.co/ 41
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3. CONCLUSIONES

Conclusiones
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3.1 Conclusiones

Se construyo un software que permite:

* Construir un modelo de la Ciclovia y registrar la informacion de los arribos sin
tener conocimientos en simulacion.

* Realizar una simulaciéon de eventos discretos, obteniendo una estimacion del
numero de participantes que asisten a una jornada y otros indicadores
de interés.

* Obtener estadisticas de flujo, que permiten validar el comportamiento de los
arribos.

http://co
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Taller practico
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Conceptos

Ciclovia Recreativa

Ciclovia pequena
* Ciclovia con una extension igual o inferior a 10 km
https:/lwww.youtube.com/watch?v=xrPd--Wz_aU

http://copa.uniandes.edu.co/
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Flujo

Numero de personas que pasan sobre una linea de
referencia dentro de la Ciclovia

http://copa.uniandes.edu.co/ 47
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Interseccion

Puntos en los que la Ciclovia se encuentra con una calle
gue no hace parte del recorrido de la misma.

ALIO-INFORMS 2010, June 9 2010, Buenos Aires

http://copa.uniandes.edu.co/
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Tasa de entrada

NUmero de personas que ingresan a la Ciclovia en un
periodo de tiempo determinado (p. ej. 3 personas/minuto)

ALIO-INFORMS 2010, June 9 2010, Buenos Aires

http://copa.uniandes.edu.co/
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¢ Para que nos sirve?

* Realizar una estimacion del numero de participantes por
evento de una Ciclovia pequena.

« Este numero de participantes es un elemento central
para llevar a cabo una adecuada medicion de la
efectividad de los programas de Ciclovia.

« Adicionalmente, permite cuantificar el impacto de dichos
programas en la salud publica a través de un indicador
asociado con el gasto energeético

ALIO-INFORMS 2010, June 9 2010, Buenos Aires

++1 . ~ATNAa 11N 3 an- o adil 0/
http: //copa.uniandes.edu.coy
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¢Queé necesitamos? I

« Dias y horario de funcionamiento
« Domingos de 8-12

« Extension completa de la Ciclovia en km
e 3,5km

« Actividades que se llevan a cabo
 Recreovida — Plaza del carnaval

http://copa.uniandes.edu.co/ 51
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¢Queé necesitamos?

Los elementos que se necesitan:
 Formato Tasas de entrada

FORMATO PARA CONTEO DE TASAS DE ENTRADA EN LA CICLOVIA (%

Direccién punto de conteo:

Ladao: l:l A l:l E

Hara inicio:
Hora final:
Duracidn en minutos:
Entrsds = Is Ciclovis Entrada a la Cicloviz
i H 3 4 5 6 7 8 L] 10 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
11 1z 13 14 15 15 17 18 13 20 11 12 13 14 15 15 17 18 13 20
2 23 024 kB w21 2 30 21 @@ o 24 15 w0 BB 10
3 32 13 34 35 36 37 38 A 40 EXl 32 23 34 35 36 37 3a 39 40
41 42 43 44 45 48 47 42 43 50 41 42 43 44 45 45 a7 42 42 50
51 52 53 =4 ) 56 57 58 50 =] 51 52 53 =4 L1 56 =7 58 50 B0
Bl 62 63 B4 65 BE 67 68 69 . 7O Bl 62 B3 B4 BS BB &7 68 B 70
1 72 73 74 75 78 77 78 73 a0 71 72 73 74 75 76 77 78 73 80
81 82 83 =4 #5 8 87 88 89 90 81 #2083 =84 85 8 87 38 /® 90
91 92 93 W % %% 97 98 93 100 91 92 93 94 95 95 97 98 W 100
101 102 105 104 105 106 107 (108 109 110 01 102 103 104 105 106 107 408 109 110
111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
121 122 123 124 135 126 1270 128 129 130 121 122 123 124 135 136 127 128 129 130
131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
141 142 143 144 145 146 147 142 149 150 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150
151 152 153 154 185 156 15T 158 150 1A0 151 152 153 154 155 156 1S7 158 150 180
161 162 163 164 185 166 16T 168 162 170 161 162 183 164 165 166 167 188 189 170
171 1% 173 194 178 178177 178 199 180 171 172 17 174 198 176 177 178 179 1%0
181 182 183 184 188 18 18T 188 189 190 181 182 183 184 185 18 187 188 189 150
131 192 193 194 155 1% 157 198 1% 200 191 132 153 194 195 196 157 138 139 200
201 202 203 04 205 206 20T 08 209 210 d01 202 203 104 205 206 207 208 209 210
Total | Total |
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i Qué necesitamos?

Los elementos que se necesitan:
* Formato Fluio

FORMATO PARA CONTEO DE FLUJOEN LA CICLOVIA

Direccidn punto de conteo:

Lado: l:l A I:‘ E

Hora inicio:
Hora final:
Duracién en minutas:
CAMINAR TROTAR BICICLETA PATINAR OTROS

1 2 3 4 1 2 3 a 1 2 3 4 1 2z 3 a 1 2 3 a

5 & 7 8 5 6 7 8 5 6 7 8 5 6 7.8 5 6 7 8
9 10 11 12 9 10 11 12 9 10 11 12 g 10 11 12 9 10 11 12
13 14 15 16 13 14 15 16 13 14 15 16 13 14 15 16 13 14 15 16
17 18 19 20 17 18 19 20 17 18 19 20 17 18 183 20 17 18 19 20
21 2 23 24 21 22 23 2 21.22 23 4 21 2 23 21 22 23 24
2% 26 27 28 X 2% 27 28 35 26 27 28 25 26 27 28 25 26 27 28
29 30 31 32 29 30 31 32 23 30 31 32 23 30 31 32 23 30 31 32
33 34 35 3% 32 3 3% 36 33 34 3B 36 33 34 35 36 33 34 35 36
37 38 39 40 37 38 39 40 37 38 39 40 37 38 33 40 37 38 39 40
41 42 43 44 41 4z 43 44 41 42 43 M4 41 42 43 44 41 42 43 44
45 46 47 48 45 46 47 48 45 46 47 48 45 46 47 48 a5 a6 47
49 50 51 52 49 50 51 52 43 50 51 52 49 50 51 52 43 50 51 s2
53 54 55 56 53 54 55 5§ 53 54 55 56 53 54 55 56 53 54 55 56
57 58 59 60 57 58 59 &0 57 58 59 60 57 S8 53 &0 57 58 59
61 62 63 64 61 62 64 61 62 63 64 61 62 63 64 61 62 63 64
65 66 &7 68 65 66 &7 68 65 66 67 68 65 66 &7 68 65 66 &7
6 70 71 72 68 70 71 72 68 70 71 72 68 70 71 72 6 7 71 72
73 74 75 Te 2 7 75 76 77 MM 75 Te 73 74 75 76 73 T 75 76
77 78 79 80 77 78 79 80 77 78 73 80 77 78 73 80 77 7B 79
81 82 8 84 81 82 83 84 81 82 83 M 81 82 83 84 81 82 83 84
8 86 &7 88 8 8 87 a8 8 8 87 a8 8 8 87 88 8 86 87
8 90 91 %2 8 90 91 92 8 90 91 92 8 90 91 92 &8 90 91 92
93 94 95 9% 93 94 95 95 93 94 95 96 93 94 95 9% 93 %4 95 96
97 98 99 100 97 98 99 100 97 98 99 100 97 98 99 100 97 98 89 100

Total | Total | Total | Total | Total |
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i Qué necesitamos?

Los elementos que se necesitan:
 Formato Cruce

FORMATO PARA EL REGISTRO DE PERSONAS QUE CRUZAN C%
Direccién punto de conteo:
Lado: l:l A l:l B
Hora inicio:
Hora final:
Duracidn en minutos:
Perzcnas ue cruzsn v no ingressn sl sistems Persanas que cruzan ¥ no ingresan al sistema
1 2 3 4 5 ] 7 B8 L p 1 z 3 4 3 o T & 9 10
11 11 1 15 1% 17 1 19 20 1012 13 14 15 1 17 18 1 20
21 2 23 24 B 2% 27 W 28 a0 21 2 23 24 35 26 27 @B W 30
31 32 33 34 £ 38 a7 38 30 40 31 32 33 4 5 2 iz 38 30 40
a1l 42 43 a4 45 a5 a7 48 43 50 a1l 42 43 44 45 45 a7 43 43 50
51 52 53 54 55 = 57 58 50 (=i} 51 52 53 54 EG =" 57 58 50 B0
Bl 62 63 B4 B BB &7 A8 B9 TD Bl 62 B3 B4 K5 BB BE7 B2 B 70
71 72 73 M BOTWw 77T W 8 7172 7 M 7 %% T OTEW™ R
81 a2 a3 a4 £ 86 a7 38 a3 a0 81 a2 a3 a4 85 86 a7 a8 2 a0
91 %2 93 84 &% 95 97 98 99 10 a1 92 83 @4 o, 95 97 98 9 1
01 12 103 w4 W5 e 107 108 109 110 01 102 103 104 105 e 107 208 109 110
111 112 113 114 115 118 117 18 119 120 111 112 113 124 115 116 117 118 118 1
121 122 123 124 135 1 127 128 139 130 121 122 133 134 13513 127 8 139 1M
131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140
141 142 143 144 145 146 147 142 149 150 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150
151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160
161 162 183 1ed 165 166 167 16 169 170 161 162 163 164 185 166 167 158 189 170
171 172 173 174 175 196177 178 199 180 171 172 173 174 195 1% 177 178 179 180
181 183 183 184 185 188 187 1EE 139 190 181 182 183 184 185 186 187 188 139 190
131 132 193 194 155 196 157 198 159 200 151 132 153 134 185 196 157 18 199 200
201 202 203 04 205 206 207 8 209 210 201 200 203 204 205 206 207 208 208 210
Total | Total |
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¢Queé necesitamos?

Los elementos que se necesitan:

« ENncuesta
CICLOViAS N
los Andes @\ cowcencns’ | (8 @culdemrtes‘ Woevo s
ID Encuestador ID Participante
|| HiE L

Soleadolj Llovizna |:| Nublado |:| Despejado |:| Aguacero |:|
Estado del tiempo:

Otro, ;Cual?

Hora en la que se realiza

) Horas: Minutos:
la entrevista —_— —_—




¢Queé necesitamos?

Los elementos que se necesitan:
 Mapa de la Ciclovia

- Carrera:43A

4°Eplaza del Carnava'l'g’:i”
g Punto Recreovida (G 8

http://copa.uniandes.edu.co/ 56
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Mapa

*8 Google Maps X\

¢ C f B https//www.google.es/maps/@40.396764,-3.71
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Mapa

ALIO-INFORMS 2010,

June 9 2010, Buenos Aires
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¢Queé necesitamos?

Los elementos que se necesitan:
« Cronometro

« Lapiz

 Hoja de Excel

Ciclovias registradas

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww
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Pasos para recoleccion de informacion

Division
ciclovia en
zonas

Caracterizacion
O[CRELFLIERNCEM o Proporcidn
la ciclovia

. e Asignacidn tiempo
Seleccion de la & P

e Asignacion tipo
zona de conteo A .
¢ Asignacion ruta

¢ Realizacion

encuestas
Conteoy
¢ Conteo tasa
encuestas
de entrada
y flujo
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Paso 1: Division de la Ciclovia en zonas I

« Realizar un recorrido completo de la Ciclovia
 Identificar diferencias en el nimero de personas
gue se perciben a lo largo de la Ciclovia y en el
tipo de actividades que se desarrollan
* Presencia de parques
* Tipo de pavimento
* Tipo de via
« Desarrollo de actividades recreativas, entre
otros.
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Paso 1: Division de la Ciclovia en zonas I

« Dividir la Ciclovia en zonas determinadas por las
diferencias identificadas
« Localizar las zonas en el mapa

http://copa.uniandes.edu.co/ 63
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Paso 1: Division de la Ciclovia en zonas I

Ejemplo : Ciclovia de Zipaquira cuenta con una
extension total de 3.4 km y el recorrido consiste en
una linea que atraviesa la Avenida 15, la Carrera 19y
la Avenida 23.

Zonal




Paso 1: Division de la Ciclovia en zonas I

Zona 1: Se caracteriza por la escasez de viviendas, tiendas y
construcciones, lo que hace que sea poco frecuentada.

Zona 2: Ademas de estar ubicada en un lugar central, cuenta
con un terreno en muy buenas condiciones, razon por la que le
cantidad de personas es superior con respecto a la zona 1.

Esta zona es apropiada para el desarrollo de actividades comc
montar en bicicleta o patinar.

http://copa.uniandes.edu.co/
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Paso 1: Division de la Ciclovia en zonas -Pasto

« Dividir la Ciclovia en zonas determinadas por las
diferencias identificadas
* Localizar las zonas en el mapa

A

http://copa.uniandes.edu.co/ 66




Paso 2: Caracterizacion de las zonas de la Ciclovia

« Determinar la ubicacion exacta del punto inicial
y final de cada zona
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Paso 2: Caracterizacion de las zonas de la Ciclovia I

e Determinar la distancia total de cada zona. Para
ello, se puede hacer uso de la herramienta

Google maps
* Localizar las zonas en el mapa
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Paso 2: Caracterizacion de las zonas de la Ciclovia

Tramo Desde Hasta Distancia total Dlsltancm pr.nmedlo
intersecciones
1 Av 15 Cra 30 Av 15 Calle 1 650 metros 9 metros
2 Av 15 Calle 1 Av 15 Calle 8 1430 metros 9 metros
3 Av 15 Calle 8 Cra 19 Calle 17 750 metros 9 metros
4 Cra 19 Calle 17 Av 23 Cra7 570 metros 9 metros

Tarea:

a-rios@uniandes.edu.co

http://c

copa.uniandes.edu.co/
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Paso 3: Seleccion de la zona de conteo I

Por tanto, se debe seleccionar la zona que cuente con
una cantidad media de participantes y en la cual se
desarrollen diversas actividades (patinar, correr, trotar,
caminar, montar bicicleta, entre otros).
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Paso 4: Realizacion encuestas I

La cantidad total de encuestas se debe distribuir teniendo en
cuenta lo siguiente:

« Las encuestas se deben aplicar minimo en 2 dias diferentes,
garantizando que cada dia se aplique la misma cantidad de encuestas.

« (Cadadia, la cantidad de encuestas debe ser distribuida de manera
similar en cada zona

« (Cadadia, la cantidad de encuestas debe ser distribuida de manera
similar en cada una de las horas de funcionamiento de la Ciclovia

71
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- Dia 1:

- Dia 2:

http://co

ALIO-INFORMS 2010, June 9 2010, Buenos Aires

Paso 4: Realizacion encuestas

Zona Hora Nudmero de encuestas
1 8:00-8:45 36
2 9:00-9:45 37
3 10:00-10:45 37
4 11:00-11:45 30
Total 140

Zona Hora Nudmero de encuestas
3 8:00-8:45 35
4 9:00-9:45 33
1 10:00-10:45 36
2 11:00-11:45 36
Total 140
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Paso 4: Realizacion encuestas

» Antes de proceder a interrogar al participante, el encuestador pregunta a la
persona si ya respondio la encuesta.

» Se sugiere ubicarse en semaforos o en lugares que faciliten la recoleccion de
informacion para evitar la interrupcion abrupta de la actividad del participante.

« Con el fin de hacer sistematica la recoleccion de datos, se debe seleccionar la
guinta persona que pase por un punto de referencia establecido y abordarla para
gue responda la encuesta. En caso de que el participante seleccionado no
acepte ser encuestado, se debe repetir el procedimiento.

73
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Paso 4: Realizacion encuestas

» Si el participante seleccionado es un niilo, no se debe interrogar directamente.
En este caso, se debe abordar al acompanante y solicitarle que responda en
representacion del menor de edad.

« Una vez realizada la encuesta, se debe revisar que todos los campos estén
correctamente diligenciados.

http://copa.uniandes.edu.co/ 74
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Paso 5: Conteo para estimar la tasa de entrada

1. Seleccionar un segmento de calle que pertenezca a la zona que fue
seleccionada en el paso 3. Se debe procurar que dicho segmento no contenga
secciones curvas pronunciadas que impidan ver con claridad.

2. Se deben evitar obstaculos visuales (p. ej. un arbol frondoso) y puntos que
puedan alterar el conteo (0. ej. un puesto de venta) puesto que dificultan el conteo.

B Interseccion
No interseccion

Salén del Reir
de los Testig
de

75
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Paso 5: Conteo para estimar la tasa de entrada

3. El segmento debe contar con una interseccion, de manera que quede dividido en
dos secciones: la interseccion y el segmento restante. Para cada una de estas
secciones, se debe registrar la distancia correspondiente.

Jela

[ Interseccion
No interseccion

Salon Rein
de los Testig

http://copa.uniandes.edu.co/ 76



Paso 5: Conteo para estimar la tasa de entrada

4. La seccion que no contiene la interseccion debe tener una longitud que oscile
entre los 10 y los 100 metros. Esta longitud debe ser el maximo valor que garantice
gue quien realice el conteo tenga una vision clara de las personas que ingresan en
cualquier punto de esta seccion.

http://copa.uniandes.edu.co/ 77
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Paso 5: Conteo para estimar la tasa de entrada

La cantidad ideal de personas designadas para llevar a cabo el conteo de personas

gue ingresan a la Ciclovia es 4
« 2 personas designadas unicamente al conteo en la interseccion (1 en cada lado)

« 2 personas responsables del conteo en el segmento que no posee interseccion
(1 en cada lado).

http://copa.uniandes.edu.co/ 78
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Paso 5: Conteo para estimar la tasa de entrada

La cantidad ideal de personas designadas para llevar a cabo el conteo de personas

gue ingresan a la Ciclovia es 4
« 2 personas designadas unicamente al conteo en la interseccion (1 en cada lado)

« 2 personas responsables del conteo en el segmento que no posee interseccion
(1 en cada lado).
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Paso 5: Conteo para estimar la tasa de entrada

- conteo =
persona 2 I

I Zona de conteo persona 3 l Zona de
conteo
persona 4
|

Los conteos se deben realizar los primeros 15 minutos de cada hora, iniciando
en la hora en punto. Se hacen tantos conteos como horas de funcionamiento
tiene el programa de Ciclovia

http:
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Paso 5: Conteo para estimar la tasa de entrada

« Para calcular la tasa de entrada, se requiere contar el nimero de personas que
ingresan a la Ciclovia en una distancia determinada
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Paso 6: Conteo de personas para estimar el flujo I

Cada persona debe tener el formato denominado Flujo y diligenciar los datos que
se solicitan en el encabezado: direccion del punto de conteo, lado, hora de inicio,
hora final y duracion del conteo en minutos.
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Paso 6: Conteo de personas para estimar el flujo

« Una persona esta encargada de contar y registrar el flujo que va en un sentido y
la persona gque esta en frente se encarga del flujo que va en sentido contrario.

» Los conteos se llevan a cabo durante los primeros 15 minutos de cada hora (p.
ej. de 8:00 a 8:15), asi como durante los primeros 15 minutos de la segunda
mitad de cada hora de funcionamiento de la Ciclovia (p. ej. de 8:30 a 8:45).
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Paso 6: Conteo de personas para estimar el flujo

» Se deben marcar consecutivamente los valores dispuestos en el formato a
medida de que las personas pasan por la linea de referencia fijada, teniendo en
cuenta la actividad que lleva a cabo el participante. De esta manera, si la
persona que pasa por la linea de referencia

* Flujo

* https://www.youtube.com/watch?v=cgnVdB_LLaM
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Paso 7: Organizacion de la informacion

Numero de ingresos

Hora Interseccidén No interseccidn
Inicio Fin Lado A | Lado B | Total | Lado A | Lado B | Total
Hora 1:00 | Hora 1: 15
Hora 2:00 | Hora 2: 15




Paso 7: Organizacion de la informacion
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