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1.1 Importancia de las Ciclovias 

 
Ciclovías Recreativas:  
 
Cierre temporal de las calles al 
tráfico motorizado, creando un 
espacio seguro y placentero para:  

• Caminar  
• Trotar 
• Patinar  

• Correr 
• Montar en  
 bicicleta 
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1.2 Importancia del conteo 

5 

Actualmente 
hay 374 

Ciclovías en 
América 

Existe una necesidad de medir 
correctamente la eficiencia de 
los programas de Ciclovía.  

El número de participantes 
se ha identificado como un 
factor clave. 

Permite: 

- Realizar comparaciones entre los  
programas de Ciclovía. 

-Diseñar estrategias para mejorar los 
programas de Ciclovía.  

- Medir el impacto de los programas 
de Ciclovía.  
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• Hay muchas metodologías de conteo, pero ninguna aplica 
directamente a Ciclovía 

• Se propuso una metodología para estimar el número de 
participantes, la cual requiere una simulación de eventos 
discretos. 

 

1.2 Justificación proyecto 
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1.3 Objetivo 
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Desarrollar 
software 

Estimar 
número de 
personas 

Gratuita y 
fácil de usar 

Crear una herramienta de código 
abierto que estructure una Ciclovía, 

realice una simulación de eventos 
discretos obteniendo la estimación,  

con el fin de que diferentes 
programas en el país puedan 
emplearlo en sus mediciones. 
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2. USO DE LA HERRAMIENTA 
Introducción herramienta 

Caso de estudio 

Uso  

Resultados 
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2.1 Página principal 
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2.1 Página principal de usuario 
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2.1 Página Ciclovías registradas 
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2.2 Caso de estudio: Ciclovía de Zipaquirá 
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• Horarios: Domingos de 8:00 am 
a 12:00 m 

• Extensión: 3.4 Km 

• Año de apertura: 2010 

• Entidad a cargo: Instituto 
Municipal de Recreación Cultura 
y Deporte de Zipaquirá 
(IMRCDZ) 

Ciclovia de Zipaquirá – Foto tomada por Torres y Vargas 
(2014) 
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2.2 Caso de estudio: Ciclovía de Zipaquirá 
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• Hora inicio: 8:00 am 

• Hora fin: 11:00 am 

• Trayecto de referencia: 3 

• Hora de referencia: 8:00 am 

Convenciones: 

Número 

del trayecto 
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2.3 Uso: Página Ciclovías registradas 
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2.3 Uso: Ingreso de datos - estructura 
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Información 
general 

•Nombre 

• Lugar 

•Horario 
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2.3 Uso: Ingreso de datos - estructura 
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Información 
general 

•Nombre 

• Lugar 

•Horario 

Trayectos 
• Id 

•Distancia 

•Probabilidades 

•Vecinos 
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2.3 Uso: Página ingreso de datos 
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2.3 Uso: Página ingreso de datos 
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2.3 Uso: Página ingreso de datos 
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2.3 Uso: Creación estructura 

• Características 
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• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 
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Detalle 
simulación 
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Velocidad: 3 km/h 

Tiempo de  

permanencia: 75 min 

 

Tiempo  

restante: 75 min 

• Nombre: Ejemplo 

• Lugar: Zipaquirá 

• Horario: 8:00 -12:00 

• Trayectos: 6 
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Velocidad: 3 km/h 

Tiempo de  

permanencia: 75 min 

 

Tiempo  

restante: 75 min 

• Id: 3 

• Distancia: 900 m 

Vecino: 

• Id: 4 

• Probabilidad: 0.5 

• Dirección: fin- inicio 

 

Vecino: 

• Id: 2 

• Probabilidad: 0.5 

• Dirección: inicio-fin 

 

• Nombre: Ejemplo 

• Lugar: Zipaquirá 

• Horario: 8:00 -12:00 

• Trayectos: 6 
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• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

22 

Velocidad: 3 km/h 

Tiempo de  

permanencia: 75 min 

 

Tiempo  

restante: 75 min 

Base de datos 
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2.3 Uso: Página Ciclovía registradas 
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2.3 Uso: Página Detalle estructura Ciclovía 
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2.3 Uso: Ingreso de datos - arribos 
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Tasa de 
arribos 

•Tasa de referencia 

•Trayecto de referencia 

•Hora de referencia 
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2.3 Uso: Ingreso de datos - arribos 
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Tasa de 
arribos 

•Tasa de referencia 

•Trayecto de referencia 

•Hora de referencia 

Proporción 
Arribos 

•Trayecto: Id – proporción 

•Tiempo: Id - proporción 
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2.3 Uso: Ingreso de datos - arribos 
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Tasa de 
arribos 

•Tasa de referencia 

•Trayecto de referencia 

•Hora de referencia 

Proporción 
Arribos 

•Trayecto: Id – proporción 

•Tiempo: Id - proporción 

Tiempo en 
el sistema 

•Tiempo 

•Porcentaje 
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2.3 Uso: Ingreso de datos - arribos 
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Tasa de 
arribos 

•Tasa de referencia 

•Trayecto de referencia 

•Hora de referencia 

Proporción 
Arribos 

•Trayecto: Id – proporción 

•Tiempo: Id - proporción 

Tiempo en 
el sistema 

•Tiempo 

•Porcentaje 

Tipo de 
participante 

•Actividad 

•Velocidad 

•Porcentaje 
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2.3 Uso: Página ingreso de datos - arribos 
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2.3 Uso: Página ingreso de datos - arribos 
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2.3 Uso: Página ingreso de datos - arribos 
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2.3 Uso: Creación información arribos 
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Velocidad: 3 km/h 

Tiempo de  

permanencia: 75 min 

 

Tiempo  

restante: 75 min 

• Id: 3 

• Distancia: 900 m 

Vecino: 

• Id: 4 

• Probabilidad: 0.5 

• Dirección: fin- inicio 

 

Vecino: 

• Id: 2 

• Probabilidad: 0.5 

• Dirección: inicio-fin 

 

• Nombre: Ejemplo 

• Lugar: Zipaquirá 

• Horario: 8:00 -12:00 

• Trayectos: 6 
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Velocidad: 3 km/h 

Tiempo de  

permanencia: 75 min 

 

Tiempo  

restante: 75 min 

• Nombre: Ejemplo 

• Lugar: Zipaquirá 

• Horario: 8:00 -12:00 

• Trayectos: 6 

• Tasa de referencia: 9 p/t 

• Trayecto de referencia: 3 

• Hora de referencia: 8 

 

• Id: 3 

• Distancia: 900 m 

• Proporción: 1 

Vecino: 

• Id: 4 

• Probabilidad: 0.5 

• Dirección: fin- inicio 

 

Vecino: 

• Id: 2 

• Probabilidad: 0.5 

• Dirección: inicio-fin 

 

• Actividad: Ciclista 

• Velocidad: 11.9 km 

• Proporción: 0.36 

 

• Intervalo: 120 min 

• Frecuencia: 32  
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2.3 Uso: Creación información arribos 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

• Características 
Ciclovía 

• Formatos de ingreso 
de datos 

Estructura  

• Llegadas  

• Actividades 

• Comportamiento 

Participantes 
• Eventos de llegada y 

salida 

• Recolección de 
estadísticas globales 

Simulación 

• Eventos de 
desplazamiento 

• Estadísticas por 
trayecto 

Detalle 
simulación 

34 

Velocidad: 3 km/h 

Tiempo de  

permanencia: 75 min 

 

Tiempo  

restante: 75 min 

Base de datos 
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Globales 

• Arribos totales 

• Esperado 

• Desviación Estándar 

• Número promedio en el sistema 

• Esperado 

• Desviación Estándar 
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2.3 Uso: Validación  
 

0 
Flujo  

0 3 
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• Número de arribos 

• Tiempo en el sistema 

• Esperado 

• Desviación Estándar 

• Número promedio en el  

     sistema + trayecto 

• Flujo por trayecto y por 

     hora 
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3.1 Conclusiones 
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Se construyó un software que permite: 
  
• Construir un modelo de la Ciclovía y registrar la información de los arribos sin  
   tener conocimientos en simulación. 
 
• Realizar una simulación de eventos discretos, obteniendo una estimación del 
   número de participantes que asisten a una jornada y otros indicadores 
   de interés. 
 
• Obtener estadísticas de flujo, que permiten validar el comportamiento de los  
  arribos. 
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Taller practico 
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Conceptos 
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Ciclovía Recreativa 
   
Ciclovía pequeña 
• Ciclovía con una extensión igual o inferior a 10 km 
 
 

 
Ciclovía pequeña 
• Ciclovía con una extensión igual o inferior a 10 km 
https://www.youtube.com/watch?v=xrPd--Wz_aU 
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Flujo 
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Número de personas que pasan sobre una línea de 

referencia dentro de la Ciclovía  
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Intersección  
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Puntos en los que la Ciclovía se encuentra con una calle 

que no hace parte del recorrido de la misma.  
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Tasa de entrada   
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Número de personas que ingresan a la Ciclovía en un 

periodo de tiempo determinado (p. ej. 3 personas/minuto)  
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¿Para que nos sirve? 
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• Realizar una estimación del número de participantes por 

evento de una Ciclovía pequeña. 

•  Este número de participantes es un elemento central 

para llevar a cabo una adecuada medición de la 

efectividad de los programas de Ciclovía. 

•  Adicionalmente, permite cuantificar el impacto de dichos 

programas en la salud pública a través de un indicador 

asociado con el gasto energético 
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¿Qué necesitamos? 
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• Días y horario de funcionamiento 

• Domingos de 8-12 

• Extensión completa de la Ciclovía en km 

• 3,5 km  

• Actividades que se llevan a cabo 

• Recreovida – Plaza del carnaval 
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Los elementos que se necesitan:  

• Formato Tasas de entrada  
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¿Qué necesitamos? 
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Los elementos que se necesitan:  

• Formato Flujo  
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¿Qué necesitamos? 
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Los elementos que se necesitan:  

• Formato Cruce  
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¿Qué necesitamos? 
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Los elementos que se necesitan:  

• Encuesta  
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¿Qué necesitamos? 
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Los elementos que se necesitan:  

• Mapa de la Ciclovía  
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Mapa 
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Mapa 
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¿Qué necesitamos? 
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Los elementos que se necesitan:  

• Cronómetro 

• Lápiz  

• Hoja de Excel  
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Paso 1: División de la Ciclovía en zonas  
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• Realizar un recorrido completo de la Ciclovía  

• Identificar diferencias en el número de personas 

que se perciben a lo largo de la Ciclovía y en el 

tipo de actividades que se desarrollan 

• Presencia de parques 

• Tipo de pavimento 

• Tipo de vía 

• Desarrollo de actividades recreativas, entre 

otros.  

 

 

 

 Localizar las zonas en el mapa  
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• Dividir la Ciclovía en zonas determinadas por las 

diferencias identificadas  

• Localizar las zonas en el mapa  
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Ejemplo : Ciclovía de Zipaquirá cuenta con una 

extensión total de 3.4 km y el recorrido consiste en 

una línea que atraviesa la Avenida 15, la Carrera 19 y 

la Avenida 23.  
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Zona 1: Se caracteriza por la escasez de viviendas, tiendas y 

construcciones, lo que hace que sea poco frecuentada. 

  

Zona 2: Además de estar ubicada en un lugar central, cuenta 

con un terreno en muy buenas condiciones, razón por la que la 

cantidad de personas es superior con respecto a la zona 1. 

Esta zona es apropiada para el desarrollo de actividades como 

montar en bicicleta o patinar.  
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• Dividir la Ciclovía en zonas determinadas por las 

diferencias identificadas  

• Localizar las zonas en el mapa  
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• Determinar la ubicación exacta del punto inicial 

y final de cada zona  
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• Determinar la distancia total de cada zona. Para 

ello, se puede hacer uso de la herramienta 

Google maps 

• Localizar las zonas en el mapa  
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Tarea:    a-rios@uniandes.edu.co 
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Por tanto, se debe seleccionar la zona que cuente con 
una cantidad media de participantes y en la cual se 
desarrollen diversas actividades (patinar, correr, trotar, 
caminar, montar bicicleta, entre otros).  
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La cantidad total de encuestas se debe distribuir teniendo en 

cuenta lo siguiente:  

 
• Las encuestas se deben aplicar mínimo en 2 días diferentes, 

garantizando que cada día se aplique la misma cantidad de encuestas.  

 

• Cada día, la cantidad de encuestas debe ser distribuida de manera 

similar en cada zona  

 

• Cada día, la cantidad de encuestas debe ser distribuida de manera 

similar en cada una de las horas de funcionamiento de la Ciclovía  
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• Antes de proceder a interrogar al participante, el encuestador pregunta a la 

persona si ya respondió la encuesta. 

 

• Se sugiere ubicarse en semáforos o en lugares que faciliten la recolección de 

información para evitar la interrupción abrupta de la actividad del participante. 

 

• Con el fin de hacer sistemática la recolección de datos, se debe seleccionar la 

quinta persona que pase por un punto de referencia establecido y abordarla para 

que responda la encuesta. En caso de que el participante seleccionado no 

acepte ser encuestado, se debe repetir el procedimiento.  
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• Si el participante seleccionado es un niño, no se debe interrogar directamente. 

En este caso, se debe abordar al acompañante y solicitarle que responda en 

representación del menor de edad.  

 

• Una vez realizada la encuesta, se debe revisar que todos los campos estén 

correctamente diligenciados.  
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1. Seleccionar un segmento de calle que pertenezca a la zona que fue 

seleccionada en el paso 3. Se debe procurar que dicho segmento no contenga 

secciones curvas pronunciadas que impidan ver con claridad.  

 

2. Se deben evitar obstáculos visuales (p. ej. un árbol frondoso) y puntos que 

puedan alterar el conteo (o. ej. un puesto de venta) puesto que dificultan el conteo.  
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3. El segmento debe contar con una intersección, de manera que quede dividido en 

dos secciones: la intersección y el segmento restante. Para cada una de estas 

secciones, se debe registrar la distancia correspondiente.  
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4. La sección que no contiene la intersección debe tener una longitud que oscile 

entre los 10 y los 100 metros. Esta longitud debe ser el máximo valor que garantice 

que quien realice el conteo tenga una visión clara de las personas que ingresan en 

cualquier punto de esta sección.  
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La cantidad ideal de personas designadas para llevar a cabo el conteo de personas 

que ingresan a la Ciclovía es 4 

•  2 personas designadas únicamente al conteo en la intersección (1 en cada lado) 

• 2 personas responsables del conteo en el segmento que no posee intersección 

(1 en cada lado). 
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La cantidad ideal de personas designadas para llevar a cabo el conteo de personas 

que ingresan a la Ciclovía es 4 

•  2 personas designadas únicamente al conteo en la intersección (1 en cada lado) 

• 2 personas responsables del conteo en el segmento que no posee intersección 

(1 en cada lado). 
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Los conteos se deben realizar los primeros 15 minutos de cada hora, iniciando 

en la hora en punto. Se hacen tantos conteos como horas de funcionamiento 

tiene el programa de Ciclovía  
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• Para calcular la tasa de entrada, se requiere contar el número de personas que 

ingresan a la Ciclovía en una distancia determinada 

../Conteo Ciclovia/Tasa de entrada.mp4
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Cada persona debe tener el formato denominado Flujo y diligenciar los datos que 

se solicitan en el encabezado: dirección del punto de conteo, lado, hora de inicio, 

hora final y duración del conteo en minutos.  
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• Una persona está encargada de contar y registrar el flujo que va en un sentido y 

la persona que está en frente se encarga del flujo que va en sentido contrario.  

 

• Los conteos se llevan a cabo durante los primeros 15 minutos de cada hora (p. 

ej. de 8:00 a 8:15), así como durante los primeros 15 minutos de la segunda 

mitad de cada hora de funcionamiento de la Ciclovía (p. ej. de 8:30 a 8:45).  
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• Se deben marcar consecutivamente los valores dispuestos en el formato a 

medida de que las personas pasan por la línea de referencia fijada, teniendo en 

cuenta la actividad que lleva a cabo el participante. De esta manera, si la 

persona que pasa por la línea de referencia 

• Flujo 

 

• https://www.youtube.com/watch?v=cgnVdB_LLaM 
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